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1 Indicatie de securitate
Montajul, punerea in functiune, operarea si intretinerea curenta a releului Buchholz necesita

» calificare de specialitate a persoanelor respective si
* respectarea precisa a acestui manual de utilizare.

In caz de operare gresitd sau abuziva, apar pericole pentru
* viata si sanatate,

* pentru aparat si alte bunuri ale beneficiarului si
* pentru modul de functionare al aparatului.

in cazul deschiderii aparatului, drepturile de garantie isi pierd valabilitatea.

In acest manual de utilizare sunt folosite trei tipuri de indicatii de securitate, pentru a atrage atentia
asupra informatiilor importante:

INDICATIE

Atrage atentia asupra informatiilor importante referitoare la tematica concreta.

ATENTIE

Atrage atentia asupra pericolelor pentru aparat sau alte bunuri ale beneficiarului.
De asemenea, nu pot fi excluse pericolele pentru viata si sanatate.

AVERTISMENT

atrage atentia asupra pericolelor deosebite pentru viata si sanatate. Nerespectarea acestei
avertizari poate duce la vatamari dintre cele mai grave sau chiar la accidente mortale.
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2

Montajul

2.1 Montarea conductei din teava

Releul Buchholz (imaginea 1/nr. 1) se monteaza in conducta din teava (imaginea 1/nr. 2) dintre
cazanul (imaginea 1/nr. 3) aparatului care este protejat (transformator, bobina de contact la pamant)
si vasul de expansiune (imaginea 1/nr. 4). Deschiderile nominale ale conductelor din {eava si releului

Buchholz trebuie sa coincida.
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Imaginea 1 - montarea conductei din {eava

La montare se va avea in vedere ca

gaze formate in lichidul izolator sa poata curge neobstructionate releul Buchholz.

sageata rosie de la releul Buchholz sa fie orientata spre vasul de expansiune.

flansele sa fie solicitate uniform la strangerea ferma a suruburilor.

panta ascendenta a conductei din teava spre vasul de expansiune sa nu scada sub 0° si sa nu
depaseasca 5°.

pozitia oblica a releului Buchholz transversal pe directia debitului sa nu se abata cu mai mult de
5° de la verticala.

conducta din teava sa nu prezinte unghiuri si curburile sa fie realizate, de preferinia, cu o raza
interioara a tevii R > 50 mm.

lungimea conductei din {eava intre releul Buchholz si punctul de sprijin cel mai apropiat sa nu
depaseasca urmatoarele valori:

Diametrul nominal DN al tevii (mm) 25 50 80

Distanta (m) 0,5 0,7 1,0

Daca o distanta este mai mare decat este indicat, se va amplasa un reazem in imediata apropiere
a releului Buchholz.

ATENTIE

La montaj se va avea in vedere ca in releul Buchholz sa nu patrunda niciun fel de
murdarie, umiditate si corpuri straine.

Nu este permis ca lichidul izolator al transformatorului/ bobinei de legare la paméant sa
contina substante conductoare electric!
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2.2 Umplerea si aerisirea releului Buchholz

Dupa ce ati asigurat starea operationala a aparatului care se protejeaza si dupa incarcarea vasului
de expansiune cu lichid izolator, releul Buchholz se va umple complet.

Se va proceda dupa cum urmeaza:

» Desurubati piulita cu cap semirotund mica (imaginea 2/nr. 1) de la supapa de aerisire (imaginea
2/nr. 2)

. peschide’;i supapa de aerisire (rotifi in sens antiorar) si lasati aerul sa scape din releul Buchholz.

. !nchide’gi supapa de aerisire cand incepe sa iasa lichid izolator (rotiti Tn sens orar)

* Insurubati ferm piulita cu cap semirotund mica pe supapa de aerisire

DESCHIS

s

Imaginea 2 - supapa de aerisire

2.3 Indepartarea sigurantei de transport

va proceda dupa cum urmeaza:

* Desurubati piulita cu cap semirotund mare (imaginea 3/nr. 1)
. !Extrageti siguranta de transport (imaginea 3/nr. 2) din piulita cu cap semirotund mare
* Insurubati ferm piulita cu cap semirotund mare fara siguranta de transport

Imaginea 3 - indepartarea sigurantei

ATENTIE

+ Inainte de punereain functiune areleului Buchholz, se vaindeparta siguranta de transport.
¢ Daca este necesar transportul separat al releului Buchholz, siguranta de transport se va
introduce din nou!
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2.4 Racordul conductorului de semnal
241 Sistemul de comutare superior si inferior

Tn releul Buchholz, prin pasajele de cablu cu filet se pot introduce conductori de semnal multifilari. Ca
sectiune a conductorilor de cupru se recomanda 1,5 mm?2. Sectiunea maxima care se poate strange
este de 4,0 mm?2.

1 2 1

Se va proceda dupa cum urmeaza:

» Desfaceti 2 suruburi M5
(imaginea 4/nr. 1)

* Detasati aparatoarea
(imaginea 4/nr. 2)

» Desprindeti imbinarea dintre sonda
(imaginea 5/nr. 1) si unitatea
amplificatorului (imaginera 5/nr. 2)
prin desfacerea conectorului LS M8
(imaginea 5/nr. 3)

Imaginea 4 - capac cu aparatoare

Imaginea 5 - capac cu aparatoare demontata

ATENTIE

in acest scop, se va apuca fisa LS (imaginea 5/nr. 3) de partea striata si se va extrage fara
a o rasuci. Rasucirea figei poate duce la distrugerea sa.
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» Desfaceti 4 suruburi M5 (imaginea 6 & 7/nr. 4)

» Detasati capacul/unitatea amplificatorului (imaginea 6 & 7/nr. 5)

* Introduceti conductorul prin pasajul de cablu cu filet (imaginea 6 & 7/nr. 6)
» Racordati conducta la boltul de strangere (imaginea 6 & 7/nr. 7)

- cuplul de strangere maxim 3 Nm pentru bol{ul de strangere la pana la 8 pasaje (imaginea 6)
- cuplul de strangere maxim 1,5 Nm pentru bol{ul de strangere la peste 8 pasaje (imaginea 7)

5 4 87 6

Imaginea 6 — brangamentul electric la Imaginea 7 — brangamentul electric la
max. 8 pasaje peste 8 pasaje

Valorile de racord ale sistemelor de comutare:

Tensiune: CA5YV -max. 250V
CC5V-max. 250V

Curent: CAO0,01 A-max. 6 Acos ¢ >0,5
CCO0,01A-max. 6 AL/R <40 ms

Puterea de rupere: CA max. 1500 VA
CC max. 1250 W
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INDICATIE

O placuta cu figura simbolului de comutare si cu alocarea contactelor se afla pe partea
interioara a capacului/unitatii amplificatorului. Reprezentarile se refera la sistemele de
comutare aflate in pozitia de baza. Ca pozifie de baza se presupune starea de functionare
a releului Buchholz umplut complet cu lichid izolator, care corespunde functionarii fara
defectiuni a aparatului de protejat.

AVERTIZARE

Racordati conductorul de protectie (izolatie verde-galbena) la borna de pamantare (imaginea
6 & 7/nr. 8) (cuplul de strangere maxim 3 Nm)

» Strangeti ferm pasajul de cablu cu filet

* Asezati capacul/unitatea de amplificare

» Strangeti ferm 4 suruburi M5 (cuplul de strangere maxim 3 Nm)

» Realizati conexiunea dintre sonda si amplificator prin introducerea conectorului LS M8
* Asezati aparatoarea

» Strangeti ferm 2 suruburi M5
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24.2 Dispozitivul de masurare analogic

Sonda (imaginea 8/nr. 1) este montat& in capacul releului Buchholz. In capacul cutiei de borne este
integrata unitatea electronica a amplificatorului si de evaluare (imaginea 8/nr. 2). Cele doua piese
sunt conectate intre ele in starea de livrare din fabrica prin cablu (imaginea 8/nr. 3) si prin fisa LS
(imaginea 8/nr. 4). Alimentarea cu tensiune de lucru CC 24 V, precum si retransmiterea semnalului
se realizeaza prin iesirea amplificatorului (imaginea 8/nr. 5).

Imaginea 8 - capacelul cutiei de borne

Se va proceda dupa cum urmeaza:

« In fisa M12 a iesirii amplificatorului (imaginea 8/nr. 5) se introduce cablul cu 4 conduc-tori cu
mufa unghiulara M12 turnata.
(se recomanda utilizarea cablului cu 4 conductori cu mufa unghiulara turnata M12, aflat in
pachetul de livrare, cu gradul de protectie IP 67!)

» Cablul cu 4 conductori se va adapta ca lungime si se va racorda la conexiunea prevazuta
corespunzator prescriptiilor de conectare (de ex. caseta de comutatie, transformator, sisteme
cu bus, alimentare electrica separata).

ATENTIE

fnainte de executarea unei verificari a rezistentei izolatiei releului Buchholz, se vor detasa
conexiunile sonda/amplificator si amplificator/alimentare cu tensiune!
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| |BN. maro +24V DC
4.20mA| 4 [BK-negru

BU - albastru AI\

I L% GND

Conductor de cablu | Culoarea Descrierea
1 BN — maro DC24V +
2 WH —alb neocupat
3 BU — albastru DC24V -
4 BK — negru semnal 4 - 20 mA

Fisa M12 pentru
tensiune si ie-
sire

Imaginea 9 — unitate de supraveghere analogica

Valorile de racord ale unitatii de supraveghere analogica:
Tensiune: DC 24V

Curent: max. 50 mA
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3

Verificarea functionarii

Aceasta verificare se poate realiza prin intermediul tastei de verificare (mecanic) sau prin intermediul
unei pompe de verificare speciale (pneumatic). Verificarea se realizeaza cu releul Buchholz umplut
complet cu lichid izolator.

3.1

3141 Verificarea functionarii cu tasta de verificare

Se va proceda dupa cum urmeaza:

Desurubati piulita cu cap semirotund mare (imaginea 10/nr. 1)
Apasati tasta de verificare (imaginea 10/nr. 2) pe jumatate si
tineti-o apasata (controlul sistemului de comutare superior -
avertizare)

Obtineti confirmarea functionarii de la statia de comanda
Apasati tasta de verificare pana la limita si tineti-o apasata
(controlul sistemului de comutare inferior - deconectare)
Obtineti confirmarea functionarii de la statia de comanda
Eliberati tasta de verificare

Insurubati ferm piulita cu cap semirotund mare

Verificarea functionarii sistemului de comutare superior si inferior

Imaginea 10 - tasta de verificare

11
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3.1.2 Verificarea functionarii cu tasta de verificare
Se va proceda dupa cum urmeaza:

* Desurubati piulita cu cap semirotund mica (imaginea 11/nr. 1) de la supapa de aerisire
(imaginea 11/nr. 2)

+ Tnsurubati adaptorul (imaginea 11/nr. 3) furtunului de leg&tura al pompei de verificare
(imaginea 11/nr. 4) pe stutul supapei (imaginea 11/nr. 5)

* Deschideti supapa de aerisire (rotiti in sens antiorar)

* Pompati aer in releul Buchholz pana cand, prin coborarea plutitorului superior, are loc
comutarea tubului magnetic

* Obtineti confirmarea functionarii de la statia de comanda

+ Inchideti supapa de aerisire (rotiti in sens orar)

* Desurubati adaptorul de la stuful supapei

DESCHIS INCHIS

Imaginea 11 - Verificarea functionarii cu pompa de verificare

INDICATIE

Laverificareafunctionarii cu pompa de verificare, din motive constructive, lareleul Buchholz
cu doua plutitoare este verificat numai sistemul de comutare superior (avertizare).

Se vor utiliza numai pompe de verificare cu adaptor corespunzator (ventil cu bila) de la
EMB (ZG 5.1. sau ZG 5.2.).

12
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3.2 Verificarea functionarii unitatii de supraveghere analogica

Controlul fiabilitatii unitatii de supraveghere analogica se realizeaza prin modificarea nivelul lichidului
izolator din releul Buchholz si prin modificarea implicita a semnalului de iesire. Modificarea nivelului
lichidului izolator in releul Buchholz se poate obtine prin pomparea de aer spre interior.

Se va proceda dupa cum urmeaza (a se vedea imaginea 11):

Desurubati piulita cu cap semirotund mica (imaginea 11/nr. 1) de la supapa de aerisire
(imaginea 11/nr. 2)

Insurubati adaptorul (imaginea 11/nr. 3) furtunului de leg&tura al pompei de verificare
(imaginea 11/nr. 4) pe stutul supapei (imaginea 11/nr. 5)

Deschideti supapa de aerisire (rotiti in sens antiorar)

Pompati aer in releul Buchholz

Semnalul de iesire al unitatii de supraveghere scade cu cresterea cantitatii de aer si
ramane in final constant la max. 20 mA

Inchideti supapa de aerisire (rotiti in sens orar)

Desurubati adaptorul de la stuful supapei

Deschideti supapa de aerisire si lasati aerul sa scape

Semnalul de iesire al unitatii de supraveghere scade si ramane in final constant
Inchideti supapa de aerisire cand incepe sé iasa lichid izolator

Insurubati ferm piulita cu cap semirotund mica pe supapa de aerisire

INDICATIE

0 mA inseamna eroare in unitatea de supraveghere!

INDICATIE

Se vor utiliza numai pompe de verificare cu adaptor corespunzator (ventil cu bila) de la
EMB (ZG 5.1. sau ZG 5.2.).

13
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4 Indicatii de operare in cazul acumularii de gaz

INDICATIE

Conform IEC 60599:2015 cat si conform DIN EN 60599:2016 trebuie imediat evacuat si
analizat gazul dupa o alarma Buchholz.

Dupa reactia avertizarii de gaz, trebuie sa se realizeze o verificare imediata a gazului:

in releul Buchholz gazul este in contact cu uleiul. Diferitele gaze eroare sunt absorbite in viteza
diferita de ulei. Astfel se modifica componenta gazului Buchholz gi in anumite imprejurari nu mai pot
fi dovedite gazelor eronate tipice.

Pentru extragerea si transportul sigur si fara contaminare avgazului, se recomanda sampler-ul de
gaz Buchholz BGS de la "EMB. Cu acesta se poate extrage gazul acumulat atat la releul Buchholz
cat si la aparatul suplimentar ZG 1.2, care este montat la aparatul de protejat la inaltimea unui om gi
este conectat cu releul Buchholz printr-o conducta din {eava.

Dupa prelevarea gazului, releul Buchholz se va aerisi.

Un control urgent al gazului la fata locului poate fi realizat cu testerul pentru gazl Buchholz
(BGT):

Rezultatul poate fi inclus fara intarzieri in gasirea unei decizii privitor la procedura care urmeaza
legata de transformator, pentru a diagnostica cauza erorii si pentru a impiedica dupa o eventual
extindere a avariei.

Prin analiza gazului Buchholz poate fi deosebit daca:
* evenimentul a fost cauzat intr-adevar de o eroare in transformator sau
* s-adeclansat prin acumularile de aer.

Hidrogenul se naste ca fiind gaz eronat la toate de erorile in ulei. Pentru decizia ,gaz eronat sau aer”
este deja suficientda masurarea concentratiei de hidrogen (BGT 4.1).

Cu ajutorul BGT 4.2 pot fi dovedite pe langa hidrogen si pana la patru alter gaze eronate tipice
nemijlocit la fata locului.

14
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Deci, pot fi deosebite urmatoarele cauze ale erorilor:

Gazele formate Cauza erorii la masurarea in BGT 4.2

Cauza erorii (gaze cheie) H co co CH+ | CH,

2 2

Descarcare de energie mare
(de ex. arc de lumina, descarcare, |C,H,, H, X - - - X
scurtcircuite)

Descarcari de energie joasa (de

ex. descarcari partiale, descarcari | H,, CH, X - - X -
de scantei, descarcari Corona)

: CH, CH,,
Defect termic HZ ézHe 4 X - - X -
Participa_lrea izolatiei fixe C_O, i (X) X i i
(cu continut de celuloza) si: CO,
Basici de aer fara - - - - -

A face o deosebire intre descarcarile de energie joasa si defectele termice doar pe baza compozitiei
gazului Buchholz este in general dificila. Pe de o parte sunt formate aceste gaze greu dizolvabile
hidrogen si gaz metan la ambele erori si pe de alta parte gazele cheie pentru erorile termice eten si
etan nu ating datorita bunei lor solvabilitati in ulei releul Buchholz.

Siin gazele Buchholz cauzate de acumulari de aer pot fi gasite concentratji reduse de gaze eronate,
care au ajuns din gaz in basica de gaz in timpul ridicarii basicii. in transformatoarele cu ulei nu exista
erori care se refera in exclusivitate la izolatia fixa.

Analiza gazului Buchholz realizata cu BGT 4.2 permite totusi o prima apreciere calificata privitor la
cauza si gravitatea erorii.

5 intretinerea curenta

Releele Buchholz sunt insensibile la influentele exterioare, iIn masura in care a fost luatd n
considerare utilizarea lor in ce priveste variantele speciale. O intrefinere curenta deosebita nu este
necesara in timpul exploatarii.

Releele Buchholz se vor supune unei examinari si unui control de catre beneficiarul instalatiei la
intervalele de timp stabilite, conform prescriptiilor de intretinere curenta. Totodata, se vor executa
verificarile indicate ale functionarii.

Daca beneficiarul nu a stabilit nimic, EMB recomanda actionarea tastei de verificare o data pe an
conform verificarii functionarii, in cadrul lucrarilor de intretinere curenta planificate.

ATENTIE

La demontarea releului Buchholz, se va avea in vedere ca in aparat sa nu mai existe nicio
urma de lichid izolator. EMB GmbH poate prelua pentru dumneavoastra salubrizarea
releelor folosite.
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Valorile mentionate in acest manual de utilizare sunt indicatii care pot fi modificate prin perfectionari tehnice ulterioare. De asemenea, nu
putem exclude prezenta erorilor in text, chiar daca acesta este corectat riguros. In acest sens, nu ne asumam nicio responsabilitate. Va
multumim pentru intelegere.

Editie: Manual de utilizare releu Buchholz din seria de fabricatie NM BA 20/02/20/13 roméana



