
使用说明书
变压器保护继电器

（瓦斯原理）NM 系列

Elektromotoren und  
Gerätebau Barleben GmbH



2

Elektromotoren und Gerätebau Barleben GmbH

目录
页数

1	 安全说明 � 3

2	 安装� 4

  2.1	管道安装� 4

  2.2	瓦斯继电器的灌充和排气� 5

  2.3	运输保险装置的拆除� 5

  2.4	信号线的连接� 6

     2.4.1	 上、下开关系统� 6

     2.4.2	 模拟监控单元� 9

3	 功能检验 � 11

  3.1	上、下开关系统的功能检验� 11

     3.1.1	 采用测试按钮检验� 11

     3.1.2	 采用检测充气筒检验� 12

  3.2	模拟（信号）监控单元的功能检验� 13

4	 轻瓦斯时操作说明� 14

5	 保养� 15



3

1	 安全说明 

所有与瓦斯继电器相关的安装、运行和操作人员必须具备以下条件:

•	 受过培训并具备足够的专业知识;
•	 认真阅读本使用说明书。

错误操作或滥用设备将会产生以下危险:
 
•	 伤及身体和危害生命;
•	 损坏设备和对操作者其他物品的价值造成损失;
•	 损坏设备的性能。

自行打开设备将失去保修权。

为了引起对重要信息的重视,在本使用说明书中使用了三种安全说明标志。

   
说 明

此标志表示：就一个具体问题的重要信息进行说明。

   
注 意

此标志表示：将会产生设备损坏或对操作者其他物品的价值造成损失,进而可
能造成身体和生命的伤害。

   
警 示

此标志表示：产生特别涉及对身体和生命的危险。如果忽视这一警示，将会
导致严重的伤害甚至造成死亡事故。
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2	 安装

  2.1	管道安装

瓦斯继电器（图 1 中 1）安装在被监控设备（变压器，接地电抗器）的油箱（图 1 中 3）与储油
柜（图 1 中 4）之间的管道（图 1 中 2）中。管道公称内径和瓦斯继电器公称内径必须相匹配。

安装时必须注意以下几点：

•	 在绝缘液中产生的气体可能会不受阻碍地流向瓦斯继电器。
•	 瓦斯继电器上红色箭头应指向储油柜；
•	 法兰盘各螺栓在固定拧紧时平均用力；
•	 通向储油柜管道角度不应低于0度，不得高于5度；
•	 瓦斯继电器倾斜度与液体流向垂直度不得超过5度；
•	 管道不能出现死硬角，管道圆弧弯度内半径应大于50毫米；
•	 瓦斯继电器安装地点与下一个固定点之间的管道架空长度不得超出下面给出的距离数值。

管道公称内径(毫米) 25 50 80

距离（米） 0,5 0,7 1,0

如果距离大于给出值，则应直接在瓦斯继电器旁建立支撑点。

   
注 意

在安装时，应特别注意，切勿将脏物和异物掉入继电器内，并注意防潮。
变压器/接地电抗器绝缘液中不得含有导电物质！

    闭断阀

图 1 - 管道安装
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  2.2	瓦斯继电器的灌充和排气

在确定被监控设备进入运行准备状态，并且储油柜充满绝缘液体后,瓦斯继电器须彻底排气。

步骤如下:

•	 从放气阀(图 2 中 2) 上拧下小闷盖螺母 (图 2 中 1)。
•	 打开放气阀(沿逆时针方向旋转),让存在瓦斯继电器中空气排出。
•	 当绝缘液刚刚从放气阀溢出时,马上关上(沿顺时针方向旋转)。 
•	 将放气阀上的小闷盖螺母拧紧。 

图 2 - 放气阀

  
开 关

1

2

图 3 - 运输保险装置的拆除

1

2

 

  2.3	运输保险装置的拆除

步骤如下:

•	 拧下大闷盖螺母(图 3 中 1)。
•	 从大闷盖螺母上取出运输保险装置(图 3 中 2)。

•	 取出运输保险装置后仍将大闷盖螺母拧上。

   
注 意

在瓦斯继电器投入使用之前，应将用于运输的保险装置拆除。
当需要单独运输瓦斯继电器时，务必重新装入运输保险装置！
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  2.4	信号线的连接

     2.4.1	 上、下开关系统

在瓦斯继电器内,通过电缆螺栓连接处,可引入多芯信号线。建议使用横截面为 1.5 平方毫米的铜
线。 最大连线横截面积为4.0平方毫米。

   
注 意

握紧LS-插头（图5中3）上波纹形把柄处，以非旋拧方式拉出。旋转插塞可能
会导致其损坏。

图 4 - 带有罩盖的顶盖部分

1 2 1

图 5 - 拆下罩盖的顶盖部分

步骤如下:

•	 拧松两个M5规格的螺栓 (图4中1) 

•	 取下罩盖（图4中2） 

•	 通过拆卸下LS-插塞连接M8（图5中3）， 
分离探头（图5中1）和放大器单元 
（图5中2）。

3

2

1
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•	 拧下四个M5规格的螺栓 (图六和图七中4)
•	 取下盖板/放大器单元 (图六和图七中5)
•	 电线通过电缆螺栓连接处(图六和图七中6)引入
•	 电线在接线柱(图六和图七中7)上连接： 

- 最多至8根导线时（图6），最大起动力矩为 3 Nm。 
- 超过8根导线时（图7），最大起动力矩为1,5 Nm

开关系统的设备功率:
	
电压：	交流5 伏至 最大250 伏
	 直流5 伏至 最大250 伏

电流：	交流 0.01 安至 最大6安  cos φ > 0.5
  	 直流 0.01 安至 最大6安  L/R < 40 ms

配电容量： 	 交流 最大1500伏安
         	 直流 最大1250瓦

5 4 78 6  

图 6 – 最多8根连线时电工接线

5 4 78 6  

图7 -  超过8根连线时电工接线
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•	 固紧缆线螺栓
•	 放置好翻盖/放大器单元
•	 旋紧四个M5规格的螺栓 (最大起动力矩为 3 Nm)
•	 通过插塞LS-插塞连接M8方式，连接好探头和放大器
•	 放上罩盖
•	 旋紧两个M5规格的螺栓

   
说 明

在翻盖板/放大器单元内侧有一个带图示的标牌,上面绘有开关电路符号以及
接线布局描述。本插图涉及的是处于基本状态下的开关系统。基本状态被认
为是，与被监控保护设备在无障碍运行时状态相对应的充满绝缘液瓦斯继电
器的工作状态。

   
警 示

接地安全引线 (绿-黄色绝缘线) 与接地端子(图六图七中8)连接 
（最大起动力矩为 3 Nm)。
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     2.4.2	 模拟监控单元

探头（图8中1）安装在瓦斯继电器的顶盖上。接线盒顶盖内测量仪的电放大器和数据分析单元（图8
中2）组成一体。这两部分在供货时用缆线（图8中3）和LS-插头（图8中4）相互连接在一起。24伏
直流工作电压的输入和信号的输出均是通过放大器输出端口（图8中5）进行的。

   
注 意

在进行瓦斯继电器绝缘强度的检查之前，必须分离探头/放大器和放大器/供
电电压之间的连接！ 

图 8 - 接线盒盖板

3

4

2

1

步骤如下:

•	 放大器输出端口M12插头（图八中5）须与带有注塑直角插座M12的4心电缆线的连接。 
（建议使用供货中提供的带有注塑直角插座M12的4心线电缆线，保险度为IP 67！） 

•	 4心电缆线应长度合适，并应按照给定的连接方式和相应的长度进行连接 
（例如：变压器控制柜，母线系统，分离供电）。
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Buchholz relay

gasvolume 
transmi�er 
M12x1 plug-
in connector

connec�on diagram:

A
BK - 黑色

-

+1

3

4
BU - 蓝色

BN - 褐色

4...20 mA

24V DC

GND

connection of 4-core-cable

Wolf10.01.001/2020a

a

Type :

Type code :

Alarm :

Disconnec�on 1 :

Disconnec�on 2 :

Damper se�ng :
Notes : with analog monitoring unit of gas volume

B

C

D

A

Halbzeug / Werkstoff
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模拟（信号）监控单元的连接值：

电压:		  直流 24 伏

耗用电流：	 最大 50 毫安

图9 – 模拟（信号）监控单元

用于电压和信号输出
M12插头

电缆线 颜色 说明

1 BN - 褐色 直流24 伏+

2 WH - 白色 未占用

3 BU - 蓝色 直流24 伏-
4 – 20 毫安 信号4 BK - 黑色
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3	 功能检验 

此项检验可以采取通过测试按钮(力学式)或利用一个专门检测气筒(气动式)进行。检验是在瓦斯继
电器全部充满绝缘液之后施行的。 

  3.1	上、下开关系统的功能检验

     3.1.1	 采用测试按钮检验

步骤如下：

•	 拧下大闷盖螺母（图 10 中 1）
•	 测试按钮（图 10 中 2）向下按至到一半位置，并保持这一位置。 

（对上开关系统 -报警- 进行检验）
•	 得到监查室的功能确认
•	 测试按钮向下按至止挡处，并保持这一位置。 

（对下开关系统- 断路- 进行检验）
•	 得到监查室的功能确认
•	 放开测试按钮
•	 拧上大闷盖螺母

图 10 - 测试按钮

1

2
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     3.1.2	 采用检测充气筒检验

步骤如下:

•	 从放气阀(图 11 中 2)上拧下小闷盖螺母(图 11 中 1)
•	 检测充气筒(图 11 中 4)连接胶管上的转接头(图 11 中 3)与阀帽口(图 11 中 5)连接拧紧
•	 打开放气阀(逆时针方向旋转）
•	 向瓦斯继电器内充气，直至通过上浮子的下降触发磁触点式干簧管
•	 得到监查室的功能确认
•	 放气阀（关闭(沿顺时针方向旋转)
•	 转接头从阀帽口上拧下
•	 打开放气阀,放出空气
•	 在绝缘液刚刚溢出时,关闭放气阀
•	 拧紧放气阀上小闷盖螺母

4

3

2

5

图 11 - 采用检测充气筒检验

  
开 关

1

   
说 明

在对双浮子瓦斯继电器使用检测充气筒方式进行功能检验时,由于其构造的原
因,只能对上开关系统(警报)进行检验。检测充气筒只能使用与其相匹配的
EMB公司 转接头(球型阀)。(ZG 5.1. 或 ZG 5.2.)。 
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  3.2	模拟（信号）监控单元的功能检验

通过瓦斯继电器内绝缘液水平面的改变和与之相应的输出信号的变化，进行监控单元的功能灵敏度
的检查。可以通过向瓦斯继电器内充气的方法达到绝缘液面改变的目的。

步骤如下 (见图 11):

•	 从放气阀(图 11 中 2)上拧下小闷盖螺母(图 11 中 1)
•	 检测充气筒(图 11 中 4)连接胶管上的转接头(图 11 中 3)与阀帽口(图 11 中 5)连接拧紧
•	 打开测试阀(逆时针方向旋转）
•	 向瓦斯继电器内充气

•	 监视单元的输出信号将随着空气量的增加而增大，并最终保持恒定在最大20 毫安。
•	 放气阀（关闭(沿顺时针方向旋转)
•	 转接头从阀帽口上拧下
•	 打开放气阀,放出空气

•	 监视单元的输出信号变小并最终保持恒定。
•	 在绝缘液刚刚溢出时,关闭放气阀
•	 拧紧放气阀上小闷盖螺母

   

说 明

检测充气筒只能使用与其相匹配的EMB公司 转接头(球型阀)
(ZG 5.1. 或 ZG 5.2.)。 

   

说 明

当显示0毫安时，则意味着监控单元内存在故障！
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4	 轻瓦斯时操作说明

气体警报动作后应立即进行气体采样：
在瓦斯继电器中气体与油接触。不同的故障气体将以不同的速度被油吸收。由于这个原因，改变瓦
斯气体的成分。在某些情况下，无法再检测到典型的故障气体样式。

建议使用EMB公司的瓦斯气体取样器BGS进行气体的安全无污染取样和运输。使用这一工具，既可以
从瓦斯继电器中，又可以从附加设备ZG1.2.中提取聚积的瓦斯气体。附加设备安装在被监控设备成
人身高高度位置上,并通过管道与瓦斯继电器连接。

气体取样之后,瓦斯继电器可进行排气。

可借助瓦斯气体检测仪（BGT）在现场对瓦斯气进行即时检查：
这个结果可以成为及时作出对变压器是否继续工作决策的考虑因素，并用以确定错误原因和防止损
坏可能的扩大。

通过对瓦斯气气样分析可以区分：
•	 变压器内的确存在故障，或者是
•	 由于空气聚积原因

氢气是油中所有故障的故障气体。对于“故障气体或空气”的区分，氢气浓度的测量（BGT 4.1）就
已经足够了。

除了氢气，借助瓦斯气体检测仪BGT 4.2还可以直接在现场记录多达四种其他重要的故障气体。

   

说 明

根据IEC 60599:2015和DIN EN 60599:2016的规定，在瓦斯气警报发出后,必
须尽快清除并分析气体。
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5	 保养

瓦斯继电器对外界的影响不十分敏感。假若在不考虑其本身装有其他特别附加设施情况下，在运行
中不需要特别保养。

瓦斯继电器必须依照设备使用者的保养条例定期进行校验和检查。与此同时施行指定功能的检查。

如果设备使用者对检查时间没有规定，EMB 公司建议结合常规维修保养工作，每年一次采用触动测
试按钮方式进行功能检测。

   
注 意

在拆除瓦斯继电器时务必注意,设备内不应存有绝缘液体。 EMB 公司十分愿
意承担有条理地处理您使用过继电器的回收工作。

用此可以区分以下故障原因：

故障原因
形成的气体
（键气体）

在瓦斯气体检测仪BGT4.2中测量时的故障原因
H
2

CO
2

CO CH
4
+ C

2
H
2

高能量放电 
（例如：电弧、击穿、短路）

C
2
H
2
, H

2
X - - - X

低能量放电（例如：局部放
电、火花放电、电晕放电）

H
2
, CH

4
X - - X -

热故障
C
2
H
4
, CH

4
, 

H
2
, C

2
H
6

X - - X -

固体（含纤维素的）绝缘的
参与

CO,
还有: CO

2

- (X) X - -

气泡 无 - - - - -

仅仅在瓦斯气体成分基础上区别低能量放电和热故障之间的故障，通常是很困难的。一方面，在两
个故障中均形成了难溶气体氢气和甲烷。另一方面，由于乙烯和乙烷在油中的良好溶解性，导致热
故障的键气体乙烯和乙烷并非总能到达瓦斯继电器内。

即使在由于空气积聚造成的瓦斯气体中，在气泡上升期间也可能有低浓度的故障气体从油进入气
泡。在油变压器中，没有仅涉及固体绝缘的故障。

但是，使用瓦斯气体检测仪BGT4.2对瓦斯气体进行气体分析，可以对故障原因和严重性进行有质量
的初步评估。
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