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1 Allgemeine Hinweise

Diese Dokumentation ist urheberrechtlich geschutzt. Alle Rechte sind vorbehalten. Dieses Hand-
buch wurde mit grof3er Sorgfalt erstellt. Trotzdem sind Fehler nicht vollstandig auszuschlief3en. Rich-
ten Sie diesbezigliche Hinweise und Anregungen bitte an den Hersteller/Handler. Der Hersteller
behalt sich vor, Anderungen am Gerat und/oder den in diesem Handbuch enthaltenen technischen
Spezifikationen ohne Vorankindigung durchzufuhren.

Das Handbuch beschreibt Funktion, Aufbau und Bedienung des Buchholzgas-Testers (BGT) 4.2,
der Software und der Gerate zur Probeentnahme von Gas aus dem Buchholzrelais. Zur Bedienung
und Funktion des BGT 4.2 mussen die Hinweise in dieser Dokumentation beachtet werden.

Die in diesem Geratehandbuch gezeigten Werte im Display sind Beispiele und spiegeln nicht die
anwendungsbezogenen Messwerte wider.

Garantie- und Gewahrleistungsanspriche werden nur nach den allgemeinen Lieferbedingungen
fur Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie (,Grune Lieferbedingungen®) des Herstellers/
Handlers Ubernommen.

2 BestimmungsgemaRe Verwendung

Gase konnen in oOlgefillten, elektrischen Betriebsmitteln durch natirliche Alterung des Ols, in viel
grolkerem Umfang aber auch als Folge von Storfallen gebildet werden. Im Falle eines geniigend
schweren Fehlers steigt das freie Gas im Ol auf und sammelt sich im Buchholzrelais.

Der BGT 4.2 wird zur Messung der Konzentrationen von Wasserstoff, Kohlendioxid, Kohlenmono-
xid, der Summe der Kohlenwasserstoffe und Ethin im Gas, das aus dem Buchholzrelais elektrischer
Betriebsmittel entnommen wurde, eingesetzt. Das zu messende Gas (Luft zur Einpunktkalibrierung,
Buchholzgas) wird mittels des Buchholzgas-Samplers (BGS) dem BGT 4.2 zugefiihrt.

Die Feuchtigkeit ist fur Buchholzgase keine relevante Grole. Sie wird auch bei der Untersuchung
von Buchholzgas im Laboratorium nicht bestimmt. Erhebliche Unterschiede der absoluten Feuch-
tigkeit (Wasserdampfpartialdruck) in der Luft und im Buchholzgas, wie sie in Gebieten mit sehr
hoher relativer Luftfeuchtigkeit bei gleichzeitig hoher Temperatur mdglich sind, verringern die Ana-
lysegenauigkeit. Die Messung der Gasfeuchtigkeit mit Sensor 2 dient der Kompensation dieses
Einflusses.

ACHTUNG

Dieses Handbuch erhebt nicht den Anspruch, Sicherheitsprobleme, die im Zusammenhang
mit der Probeentnahme entstehen kdonnen, zu behandeln. Es liegt in der Verantwortung
des Geratebenutzers, bestehende Vorgaben des Gesundheits-, Sicherheits- und
Umweltschutzes einzuhalten.
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3 Sicherheitshinweise

Dieses Gerat wurde in technisch einwandfreiem Zustand ausgeliefert. Zur Erhaltung dieses Zu-
standes und zum gefahrlosen Betrieb des Gerates mussen die nachfolgenden Hinweise sorgfaltig
beachtet werden.

» Dieses Gerat darf ausschlieRlich gemal den Angaben in diesem Handbuch betrieben werden.
Bitte lesen Sie sich deshalb vor Benutzung des Gerates alle Abschnitte dieses Geratehandbu-
ches sorgfaltig durch.

* Der BGT 4.2 darf nur flr den bestimmungsgemalfien Gebrauch eingesetzt werden.

* Der BGT 4.2 darf nur von eingewiesenem Personal bedient werden.

* Verwenden Sie den BGT 4.2 nicht im Falle offensichtlicher Schaden.

* Beachten Sie auch die Sicherheitshinweise im weiteren Handbuchtext.

ACHTUNG

DasGehausedesBGT4.2darfnurvomHerstellerbzw.einemautorisiertenServiceunternehmen
geéffnet werden. Mit Offnen des Gerites erlischt der Gewéhrleistungsanspruch.

Im Inneren des Gerites befinden sich keine Teile, die durch den Benutzer gewartet oder
ausgetauscht werden konnen.
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4

Lieferumfang

Im Lieferumfang enthalten sind (Bild 1):

@ 1x Transportkoffer @ 1x USB-Kartenleser inkl. SD-Karte
(Bild 2), enthalt die Datenlogger-
@) 1x BGT 4.2 Software mit Anleitungen
@ Gummiball mit Druckventil, 65 ml 1x Olfalle (Bild 3)
@ 1x Netzteil fur BGT 4.2 @ Zubehdrset fur BGS (Bild 4):
(100-240 VAC zu 24 V DC) « 3x O-Ring-Dichtung
()  1x Wechselrichter (12 V DC auf 230 V AC), 3,00 x2,00 mm, NBR
fur Kfz-Steckdose » 3x O-Ring-Dichtung
6,00 x 2,20 mm, NBR
®) 1x BGS mit 1x Verschlussstopfen

Bild 1 - Gedffneter Transportkoffer

Nicht abgebildet, im Lieferumfang enthalten:

* 5x Septum, Silikongummi

* 1x Septumstopfen

Bild 3 - Olfalle

0O

Bild 4 - Zubehorset fur BGS

* 1x Micro-SD-Karte

* Geratehandbuch BGT 4.2

* Bedienungsanleitung BGS

» Bedienungsanleitungen Wechselrichter und USB-Kartenleser

Nicht standardmaRig im Lieferumfang enthalten:

*  Mini-USB - USB-Kabel zum Anschluss an einen PC
» landerspezifischer Steckdosenadapter
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5 Geratebeschreibung

Bild 5 - Front- und Seitenansicht des BGT 4.2

Geratebeschreibung / Anschlusse (Bild 5):

Touchscreen

Status LED
Micro-SD-Karten-Slot
Mini-USB-Buchse

Serviceanschluss

@ ® ©® e

@ ©® ®

Serviceanschluss

Gasauslass

Gaseinlass

Ein/Aus-Schalter

24V DC Anschlussbuchse
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6 Inbetriebnahme

ACHTUNG

Der BGT 4.2 sollte vorzugsweise in trockenen Raumlichkeiten benutzt werden. Bei
Messungen im Freien muss das Gerat vor der Einwirkung von kondensierender Feuchte,
Regen und Schnee geschiitzt werden.

» Die Spannungsversorgung erfolgt tber einen AC-DC-Adapter. Fur den Netzanschluss (100 V -
230 V AC, 50/60 Hz) wird eine Schutzkontaktsteckdose bendtigt.

» Das Gerat kann auch Uber einen zusatzlichen Wechselrichter an ein 12 V DC-Kfz-Bordnetz
angeschlossen werden.

» Der BGT 4.2 kann prinzipell sowohl in senkrechter als auch in waagerechter Lage aufgestellt
werden

» Aufstellungen, in denen der Gaseinlass annahernd senkrecht nach oben steht, sollten vermie-
den werden.

ACHTUNG

Das Eindringen von Fliissigkeiten in den BGT 4.2 kann zu schweren Beschadigungen
bis hin zur vollstandigen Zerstorung fiihren. Stellen Sie keine mit Fliissigkeiten gefiillten
Gegenstinde auf oder in unmittelbarer Nahe des Gerates ab.

ACHTUNG

Beim Transport in kalter Umgebung zu einem Einsatzort mit hoherer Temperatur und
Luftfeuchtigkeit besteht die Gefahr der Kondenswasserbildung im Gerat. Der BGT 4.2 darf
erst nach dem Temperaturausgleich eingeschaltet werden.

Um die notwendige Wartezeit flir den Temperaturausgleich zu vermeiden, wird empfohlen, den BGT
4.2 in der Fahrerkabine eines Fahrzeugs zu transportieren. Zusatzlich kann das Gerat mittels des
Wechselrichters Uber die Zigarettenanziinderbuchse des Kfz bereits eingeschaltet werden und die
Betriebstemperatur erreichen.

Nach dem Einschalten des Gerates und der Initialisierung des Systems erscheint im Display der
Hauptbildschirm. Das Gerat beginnt automatisch mit dem Aufheizen der Sensoren. Die Aufheizzeit
betragt 30 min. Danach wechselt die Status-LED von rot auf grin, die Anzeige von ,Warming Up“ auf
,Kalibrierung starten?“. Das Gerat ist messbereit. Wird der BGT 4.2 von der Spannungsversorgung
getrennt oder ausgeschaltet beginnt die 30 mindtige Einlaufzeit erneut.

Sowohl wahrend der Aufheizphase als auch in der Bereitschaftposition kdnnen verschiedene Ein-
stellungen vorgenommen werden.

Der BGT 4.2 besitzt einen Touchscreen. Die Bedienung erfolgt durch kurzes Tippen auf die ange-
zeigten Buttons. Ist das Gerat nur Gber den USB-Anschluss mit einem PC verbunden (USB-Modus),
reagiert der Touch sehr langsam.
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7 Bedienung

7.1 Startdisplay

Temperatur  Intern:

warming up

1790 s

Ser.No:0004A3 03C1501 EG

1.5.55 5D- EByte
Stop Einstellung

Bild 6 - Startdisplay

Bitte beachten Sie, dass die Darstellung der Symbole und Bedienelemente je nach Softwareversion
geringfligig voneinander abweichen kann und nicht alle Symbole in jeder Version mit einer Funktion
hinterlegt sind.

Bild 7 - Symbole der oberen Displayzeile
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1. Symbol Stecker bei eingeschaltetem Gerat mit Netzanschluss
USB-Zeichen Gerat aus, Spannung vom PC Uber USB-Schnittstelle
2. Symbol USB-Anschluss | hohl = keine USB-Verbindung
voll = USB-Kabel in PC eingesteckt
mit Haken = mit Datenlogger-Software verbunden
3. Symbol Thermometer Aufheizphase des Sensors
Sensor 1 mit Haken = Sensor messbereit
kein Zeichen nur bei USB-Betrieb
4. Symbol Sensor 2 mit Haken = Sensor messbereit
mit Kreuz = Sensor nicht messbereit, z.B. bei USB-Betrieb
5. Symbol SD-Karte mit Haken = mit einsatzbereiter Micro-SD-Karte
mit Kreuz = ohne einsatzbereite Micro-SD-Karte
6. Symbol Meldungen im BGT 4.2 nicht hinterlegt
Uhrzeit Format: hh:mm:ss (keine automatische Zeitumstellung)
Datum Format: dd/mm/yyyy (nicht umschaltbar)
2. Zeile

* Interne Geratetemperatur in °C
*  Temperatur Sensor 1in °C

Mittleres Feld
In der Mitte des Displays werden Informationen Uber ablaufende Programmschritte, Eingabeauf-
forderungen, Messwerte und andere Informationen angezeigt. Im Schritt ,Warming Up“ wird die

verbleibende Zeit angezeigt.

4, Zeile

e Seriennummer des Gerates

» Versionsnummer der Geratesoftware
» Freier Speicherplatz auf der Micro-SD-Karte, wenn eingesetzt

5. Zeile

* Button zum Starten eines Programms oder Programmteils
»  Button zum Abbrechen eines Programms

* Button zum Aufrufen des Einstellungsmenis nicht aktiv, wenn eine Datenaufzeichnung stattfin-

det (Kalibrierungen und Messung)
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7.2 Einstellungen

7.21 Allgemein

Dokument

Sprache
Bildschirm
BGT-Einstellung

Bild 8 - Displayansicht Einstellungen

In diesem Menl kénnen Sie Einstellungen in der Geratesoftware des BGT 4.2 vornehmen. Aus den
Untermenus kehren Sie durch Driicken von ,Zurlick® in das vorherige Men( zurlick. Sofern Sie Ein-
stellungen verandern, missen Sie diese durch Driicken von ,,OK* bestatigen.

Die Felder ,Timer und ,Interface” sind im BGT 4.2 nicht mit Funktionen hinterlegt.

7.2.2 Datum / Uhrzeit

Zuruck

Juli 2017

Bild 9 - Displayansicht Einstellungen fur Datum und Uhrzeit

Beim Aufrufen dieses Menus werden die aktuellen Geratewerte der Uhrzeit und des Datums ange-
zeigt. Durch Druicken der > und ,<“-Buttons werden Datum und Zeit gestellt, nach Bestatigen durch
,OK* als neue Geratewerte Ubernommen.

10
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7.2.3 Sprache

Sprache

deutsch
englisch
franzosisch

russisch

Bild 10 - Displayansicht Sprachauswahl

Wahlen Sie unter diesem Menipunkt die gewlinschte Systemsprache.

7.2.4 Bildschirm

Zuruck
Touchscreen
grun

gelb

180 Grad

16:06:32

31072007

Bild 11 - Displayansicht Bildschirmeinstellungen

In diesem Untermeni haben Sie die Moéglichkeit, die Farbgebung des Displays zu verandern. Sie
kénnen ebenfalls die Anzeige des Displays um 180 Grad drehen und den Touch kalibrieren. Dazu
driicken Sie jeweils kurz auf die im Display erscheinenden Markierungen.

11
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7.2.5 Sensor

Dieser Menipunkt dient dem Werksservice. Es dirfen und kénnen keine Anderungen durch den
Nutzer durchgeflhrt werden.

7.2.6 BGT-Einstellungen

Isolierflussigkeit Kalibrierung

Bild 12 - BGT-Einstellungen

7.2.6.1 Isolierfliissigkeit

< Mineralol

Grenzwert = 200

Bild 13 - Displayansicht zur Auswahl der Isolierflissigkeit und
Parametrierung des H_-Grenzwertes

Durch Drucken der < und ,>“-Buttons kann Mineraldl, synthetischer Ester oder Silikondl als Isolier-
flussigkeit gewahlt werden.

Die Parametrierung beinhaltet die Eingabe von fur den zu untersuchenden Transformator oder den
Transformatortyp spezifischen Grenzwerten fir in der Isolierflissigkeit geloste Gase. Der einge-
stellte Wert ist entscheidend dafur, ab welcher Konzentration der gemessene Wert als ,Fehlergas®
angezeigt wird. Die Messung selbst wird nicht beeinflusst.

Im BGT 4.2 erfolgt die Parametrierung nur fir Wasserstoff. Durch Driicken der ,<* und ,>"-Buttons
kann der Grenzwert zwischen 0 und 999 ppm(v/v) Wasserstoff geldst im Ol eingestellt werden.
Als Default ist Mineraldl, 200 ppm eingestellt.

7.2.6.2 Kalibrierung

Mit diesem Programm kann eine Zwei-Punkt-Kalibrierung des BGT 4.2 durchgefuhrt werden. Weite-
re Erlauterungen finden Sie im Kapitel 9 ,Wartung / Kalibrierung mit H, durch den Nutzer®

12



7.2.7 Dokument

Name 1

Name 2

Name 3

Name 4

Bild 14 - Displayansicht fur Eingabe zusatzlicher Informationen

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie am Gerat Einstellungen vornehmen, die zusammen mit der Mess-
datei abgespeichert werden. Es kdnnen bis zu vier Textfelder mit maximal 16 Zeichen hinterlegt
werden. In jedem der vier Textfelder kdnnen wiederum bis zu je funf Werte gespeichert werden. Die
Auswabhl erfolgt durch Druicken der ,<<“ und ,>>“-Buttons. In der Werkseinstellung sind alle Textfel-
der leer.

Die Beschriftungen ,Name 1“ bis ,Name 4“ kdnnen nicht am Geréat, sondern nur mit der mitgeliefer-
ten Windows-Software ,BGT-Logger” geandert werden (siehe Abschnitt BGT-Logger fir Windows).

Wenn Sie auf das ausgewahlte Textfeld driicken, 6ffnen sich typische, umschaltbare Tastaturdis-
plays.

Mustermann

Bild 16 - Displayansicht Eingabe Textfeld 2

Bild 17 - Eingabe Textfeld 4

13
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Im folgenden Beispiel wurde

in Textfeld 1 (Name 1) an Position 1 ,Hans" gespeichert,
in Textfeld 2 (Name 2) an Position 1 ,Mustermann®,

in Textfeld 3 (Name 3) an Position 2 ,UW Prenzlau“ und
in Textfeld 4 (Name 4) an Position 4 , Tr 101

~— N N ~—

Name 1
1:Hans
Name 2

1: Mustermann
Name 3

2: UW Prenzlau

Name 4
4:Tr101

Bild 18 - Displayansicht Gerateeingabe

14
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8 Buchholzgasanalyse
8.1 Allgemeines

Die Buchholzgasanalyse besteht immer aus zwei nacheinander ablaufenden Einzelmessungen. Zu-
erst wird eine Ein-Punkt-Kalibrierung des Messgerats mit Luft durchgefuhrt, danach erfolgt die ei-
gentliche Messung. Der Ablauf der Analyse besteht aus je zwei Spllschritten und einem Messschritt.
Im ersten Spulschritt wird die voll ausgezogene Kolbenstange des BGS bis zur zweiten Markierung
eingeschoben (ca. 1,5 Markierungsabstande), in den weiteren Schritten um je einen Markierungs-
abstand. Durch dieses Einschieben des Kolbens erfolgt jeweils eine definierte Gaseingabe in das
Messgerat. Sie wird akustisch durch ein oder zwei Huptone signalisiert. Die Gaseingaben sollten
unmittelbar nach der entsprechenden Aufforderung erfolgen. Undefinierte Gaseingaben und langere
Pausen zwischen den Schritten kdnnen die Analysengenauigkeit verringern.

Bild 19 - BGS mit vollstandig ausgezogener Kolbenstange

Es wird empfohlen, wahrend der Aufwarmphase des Gerates oder vor dem Start der Kalibrierung
den BGT 4.2 zusatzlich zu spulen. Dazu wird ein mit Luft geflillter BGS auf das Gerat geschraubt
und die Kolbenstange langsam bis zum vollen Anschlag eingeschoben ohne Buttons zu driicken.

Kalibrierungen/Messungen kénnen jederzeit durch Driicken auf ,Stop“ abgebrochen werden. Das
System beginnt wieder mit dem Schritt ,Kalibrierung starten?”. Wurde bereits Buchholzgas eingege-
ben, ist eine zusatzliche Spulung notwendig (mindestens drei volle BGS).

Die angezeigten Wasserstoffkonzentrationen bis 5,0 Vol% sind auf ein Buchholzgas mit einer Sau-
erstoffkonzentration von 12 Vol% normiert. Abweichungen von diesem Wert kdnnen einen absoluten
Fehler von maximal £0,16 Vol% Wasserstoff verursachen.

HINWEIS

Fall kein zweiter BGS oder ein Gummiball (mit Druckventil) zur Verfigung steht, muss der
BGS zuerst fiir die Spiilung und Ein-Punkt-Kalibrierung des BGT 4.2 mit Luft verwendet
werden. Erst danach kann die Fiillung mit Buchholzgas durch Entnahme am Buchholzrelais
erfolgen.

Es ist vorteilhaft, zur Messung von Buchholzgas einen zweiten BGS zu benutzen. In diesem Fall
koénnen die Kalibrierung mit Luft und die Buchholzgasmessung unmittelbar hintereinander durchge-
fuhrt werden. Das kann die Genauigkeit der Analyse erhéhen. Wenn das nach der Messung im BGS
verbliebene Restgas zur vollstandigen Untersuchung in ein Laboratorium geschickt werden soll,
besteht auRerdem nicht die Gefahr, ein nicht einsatzbereites Messgerat vorzuhalten.

15
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8.2 Vorbereitung einer Buchholzgasanalyse

ACHTUNG

Beachten Sie die lokalen Sicherheitsvorschriften fiir Arbeiten an elektrischen Einrichtungen
und zur Entnahme von Gas aus Buchholzrelais.
Machen Sie sich mit der Bedienungsanleitung des BGS vertraut.

Zur Vorbereitung einer Buchholzgasanalyse ist die Funktionsfahigkeit des BGS inklusive Olfalle zu
Uberprifen.

Nach dem vorschriftsmafigen Entllften des Buchholzrelais verbleibt im geschlossenen Prifventil
eine geringe Olmenge, die auch durch die Gasansammlung im Buchholzrelais nicht verdrangt wird.
Die Olfalle dient sowohl als Offnungsstutzen fir den BGS als auch dazu, den Eintritt dieses Restols
aus dem Prufventil des Buchholzrelais in den BGS zu verhindern.

Uberpriifen Sie die Olfalle:

 Befindet sich Ol in der Olfalle, dieses durch Austropfen entfernen

» O-Ring-Dichtung in der Einschraubéffnung visuell Gberprifen, bei Bechadigung ersetzen
» Schlauch visuell Uberprifen, bei Beschadigung ersetzen

Kontrollieren Sie die Dichtheit des BGS wie folgt:

» Verschlussstopfen entfernen, Randelschraube lockern

* O-Ring-Dichtungen in der Einschraub6ffnung visuell Uberprifen, bei Beschadigung ersetzen

« Olfalle in den BGS schrauben (Riickschlagventil 6ffnet)

» Kolbenstange bis zum Anschlag herausziehen

« Olfalle abschrauben (Rickschlagventil schlieRt)

* manuell die Kolbenstange bis mindestens zur zweiten Markierung in den Zylinder schieben

» Kolbenstange loslassen

*  Nur wenn der Druck im Kolben die Stange in ihre Ausgangslage zurtickdrickt, ist der BGS dicht
und kann verwendet werden.

Statt eines BGS kann auch der mitgelieferte Gummiball fir die Spllung und ein-Punkt-Kalibrierung
des BGT 4.2 mit Luft genutzt werden.

Kontrollieren Sie die Funktionsfahigkeit des Gummiballs wie folgt:
*  Gummiball und Schlauch visuell Uberprifen, bei Beschadigung nicht benutzen
* Dichtigkeitstest:
Schlauchende mit einem Finger verschlieRen,
mit der anderen Hand mehrfach kurz auf den Ball driicken:
Der Ball muss jeweils in die Ausgangslage zurtickkehren. Dabei darf kein deutliches
Ansauggerausch des Ventils zu héren sein.
* Ventiltest:
Ansaugventil mit einem Finger verschlieRen,
den Ball fast vollstandig zusammendriicken, Hand loslassen:
Der Ball darf nicht in die Ausgangsform zurlickgehen.
» Test Schlauchanschluss:
Schlauch auf Gaseinlassstutzen des BGT 4.2 stecken:
Sitzt der Schlauch zu locker (Offnung aufgeweitet), ein kleines Stiick abschneiden.

16
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Zum Spulen des BGT 4.2 und zur ein-Punkt-Kalibrierung mit Luft wird der Schlauch des Gummiballs
auf den GaseinlaRstutzen gesteckt. Die Lufteingabe in den BGT erfolgt jeweils durch fast vollstandi-
ges Zusammendrucken des Gummiballs. Statt der Eingabe eines vollen BGS Volumens Luft sollten
funf Lufteingaben mit dem Gummiball gemacht werden. Die Lufteingabe durch Einschieben von 1
bis 1,5 Abschnitten der Kolbenstange des BGS entspricht einem einmaligen Gasstol? mit dem Gum-
miball.

8.3 Ablauf einer Buchholzgasanalyse

HINWEIS

Abweichend von der Darstellung in allen nachfolgenden Abbildungen erfolgt die Messung
ohne USB-Verbindung zu einem PC, das entsprechende Symbol ist hohl.

Schritt Aktion Abbildung
Kalibrieren mit Umgebungsluft:

1 + Einschalten des Geréats
*  Warten
+ gdf. Einstellungen vornehmen

warming up
1790 s

2 «  BGS mit Luft flllen

« handfest auf den BGT 4.2 aufschrauben
e Start driicken

oder

¢ Gummiball aufstecken

e Start driicken

Kalibrierung starten?

CISDI__ BIGT-Ver: MByt

Start op Einstellung
09:01::

3 » Kolbenstange bis zur zweiten Markierung
einschieben

oder

e Gummiball 1x driicken

4 *  Warten
» Zeitspanne von 30 s wird heruntergezahit

Spuelung 1 beendetin 22 s

D

Stop Einstellung

17
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5 + Kolbenstange bis zur dritten Markierung
einschieben

oder

e Gummiball 1x driicken

6 *  Warten
» Zeitspanne von 30 s wird heruntergezahit

7 + Kolbenstange bis zur vierten Markierung
einschieben

oder

e Gummiball 1x driicken

8 *  Warten
» Zeitspanne von 30 s wird heruntergezahit

Kalibrierung beendet in 23 s

Ser N D1 BG .55 5 Siie
Stop Einstellung

HINWEIS

Arbeiten Sie mit nur einem BGS und ohne Gummiball, schrauben Sie diesen nach
Erscheinen der Meldung ,,Messung starten?*“ vom BGT 4.2 ab und entnehmen Sie damit
umgehend das Gas aus dem Buchholzrelais (siehe auch Punkt 8.4 in dieser Anleitung).
Der BGT 4.2 bleibt ohne weitere Betatigung eines Buttons eingeschaltet.

18
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Buchholzgas Messung:

9 * Réandelschraube an der Kolbenstange
des BGS lésen
» Verschlussstopfen des BGS abschrauben
« mit Buchholzgas gefiillten BGS handfest Messung starten?
auf den BGT 4.2 aufschrauben
« Start dricken
10 |+ Kolbenstange bis zur zweiten Markierung
einschieben
11 *  Warten
» Zeitspanne von 30 s wird heruntergezahit
Spuelung 1 beendetin 22 s
12 |+ Kolbenstange bis zur dritten Markierung
einschieben
13 |+ Warten
» Zeitspanne von 30 s wird heruntergezahit
Spuelung 2 beendetin 13 s
14 |+ Kolbenstange bis zur vierten Markierung
einschieben
15 |+ Warten

Zeitspanne von 30 s wird heruntergezanhlt

Messung beendet in 21 s

: o 6o 5 e
Stop Einstellung

19
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16

Ergebnisanzeige

Temperatur Intern 4501

<0,05 Vol% C02 <0,05 Vol% CO
<0,10 Vol% CH4 <0,05 Vol% C2H2
<0,3 Vol% H2

] 0,85 Vol% CO
<0,10 Vol% CH4 0,37 Vol% C2H2
4,26 Vol% H2
Fehlergas

BGT-

Wenn eine weitere Gasprobe gemessen werden soll, auf ,Weiter* driicken,
sonst Gerat ausschalten.

17

wenn ,Weiter®, Analysenregime beginnt
von vorn mit Kalibrierung wie Schritt 2

Temperatur Intern: 33

Kalibrierung starten?

Stop Einstellung
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8.4 Entnahme von Gas aus dem Buchholzrelais

Schritt

Aktion

Abbildung

1

Olfalle handfest in den BGS schrauben
Kolbenstange vollstédndig einschieben

Olfalle wieder vom BGS abschrauben

Hutmutter vom Prifventil des Buchholzre-
lais abschrauben
Prifventil des Buchholzrelais mit einem
Tuch abwischen

Olfalle handfest auf das Prifventil des
Buchholzrelais schrauben

Prifventil des Buchholzrelais kurzzeitig
offnen (drehen gegen den Uhrzeigersinn),
um Prifventil und Olfalle mit Buchholzgas
zu spulen

Zigig den BGS handfest an die Olfalle
anschrauben, das Rickschlagventil im
BGS wird dadurch gedéffnet.

Prifventil des Buchholzrelais 6ffnen
(drehen gegen den Uhrzeigersinn)

Durch den Druck der Ols&ule im Ausdeh-
nungsgefall des Transformators kann
der Kolben mit Kolbenstange bis zum
Anschlag herausgedruckt werden. Dabei
gelangt das Gas vom Buchholzrelais in
den BGS. Bei geringem Druck muss der
Kolben langsam herausgezogen werden.

ACHTUNG

Beobachten Sie wihrend des Fiillens des BGS stiindig die Olfalle.
Sobald Ol in die Olfalle eintritt, schlieBen Sie sofort das Priifventil am Buchholzrelais und
beenden Sie die Probenahme.
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8 + Prufventil des Buchholzrelais schliefien
(drehen im Uhrzeigersinn)

9 « BGS von der Olfalle abschrauben
Dadurch wird das Ruckschlagventil im
BGS geschlossen.

Die Olfalle verbleibt noch auf dem Priif-
ventil.

10 * Die Kolbenstange des BGS mit der Hand
bis zur ersten Markierung (oder etwas
weiter) in den Kolben einschieben, mit
der Randelschraube feststellen und Ver-
schlussstopfen einschrauben.

» Dieser Schritt kann bei unmittelbar nach-
folgender Vor-Ort-Messung entfallen.

11 « Olfalle vom Priifventil des Buchholzrelais abschrauben

12 ¢ Prufventil mit Hutmutter verschliel3en

HINWEIS

Das noch im Buchholzrelais befindliche Gas sollte fiir eine weitere Entnahme vorgehalten
und erst nach Abschluss der Messung vollstindig abgelassen werden.

13 » Prifventil des Buchholzrelais schlief3en

14 + Olfalle austropfen lassen und mit Tuch abwischen
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9 Wartung / Kalibrierung mit H, durch den Nutzer

Das Geréat ist wartungsfrei. Bei Nichtgebrauch ist es im Transportkoffer in einer trockenen und staub-
freien Umgebung zu lagern.

Das Gerat wurde im Werk sorgfaltig Uber den gesamten Messbereich kalibriert. Erfahrungsgemaf
andert sich die Empfindlichkeit der eingesetzten Messzelle auch bei jahrelangem bestimmungsge-
malen Gebrauch nicht.

Unabhangig von der Haufigkeit des Einsatzes sollte das Gerat in einem Abstand von maximal vier
Jahren mit Wasserstoff kalibriert werden. Die Kalibrierung kann durch den Nutzer als Zwei-Punkit-
Kalibrierung erfolgen. Es ist auch moglich, das Gerat zu einer vollstandigen Werkskalibrierung ein-
zuschicken.

Der Menupunkt ,Kalibrierung® 6ffnet ein Programm, mit dem der Nutzer das Gerat mit Wasserstoff
kalibrieren kann. Jedoch kann durch eine Zwei-Punkt-Kalibrierung nicht der gesamte Messbereich,
sondern nur der zur Fehlerfeststellung relevante Bereich bis ca. 20 Vol% kalibriert werden.

HINWEIS

Kalibrierungen miissen sorgfaltig durchgefiihrt werden.
Sie erfordern erfahrenes Personal und geeignete Technik.

Sie bendtigen ein Priifgas mit einer Wasserstoffkonzentration zwischen 9,00 bis 11,00 Vol%, vor-
zugsweise 10,00 Vol%, Rest Stickstoff.

Der Ablauf der Wasserstoffkalibrierung entspricht dem einer Buchholzgasanalyse. Anstelle des
Buchholzgases flillen sie den BGS mit dem Priifgas. Beachten Sie, dass Sie die Gasentnahme-
technik und den BGS genligend spulen missen, damit die Wasserstoffkonzentration im BGS der
angegeben Prifgaskonzentration entspricht.

Es wird empfohlen, zwei BGS zu nutzen, um die Messungen unmittelbar nacheinander durchfihren
zu kénnen.

Es ist wie folgt vorzugehen:

Schritt Aktion Abbildung
1 e Im Startbildschirm den Button Zuriick
.Einstellungen® driicken
. Dann den Button ,,BGT—EinsteIIung“ Isolierfliissigkeit Kalibrierung
dricken

* Kalibrierung“ wahlen

2 * Wasserstoffkonzentration des Prifgases
mit Hilfe der ,>* und ,<“-Buttons einge-
ben, z.B. 9,20

e Start” driicken
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Es erscheint ein Fenster wie Punkt 3 der
Buchholzgasanalyse mit der zusatzlichen An-
gabe ,Kalibrierung H2*

* Folgen Sie den Anweisungen auf dem
Display

Kalibrierung H2

Spuelung 1: Luft einspritzen

Im Folgenden sind nur ausgewahlte Schritte abgebildet.

Analog zu Schritt 4 der Buchholzgasanalyse

+  Warten
+ Zeitspanne von 30 s wird heruntergezahlt

Kalibrierung H2
Spuelung 1 beendet in 24 s

Analog zu Schritt 8 der Buchholzgasanalyse

Warten

» Zeitspanne von 30 s wird heruntergezahlt
.Kalibrierung 1“ steht fur die Kalibrierung mit
Luft

Kalibrierung H2

Kalibrierung 1 beendet in 16 s

Analog zu Schritt 10 der Buchholzgasanalyse

» Jetzt das Prifgas eingeben
— Kolbenstange bis zur zweiten Markie-
rung einschieben

Kalibrierung H2

Spuelung 1: Pruefgas einspritzen

Analog zu Schritt 14 der Buchholzgasanalyse

+ Kolbenstange bis zur vierten Markierung
einschieben

.Kalibrierung 2“ steht fur die Kalibrierung mit
Prifgas

Kalibrierung H2

Kalibrierung 2: Pruefgas einspritzen

Analog zu Schritt 15 der Buchholzgasanalyse

*  Warten
+ Zeitspanne von 30 s wird heruntergezanhlt

09:29:53

06.12 2016

Kalibrierung H2

Kalibrierung 2 beendet in 18 s
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Ergebnisangabe:

Betragt die Abweichung des Kalibrierwertes mehr als £10% vom Wert der Werkskalibrierung ist die
Kalibrierung fehlgeschlagen (Bild 20). Ist sie geringer, wird der neue Wert gespeichert und die inter-
ne Kalibrierkurve angepasst (Bild 21).

Bild 20 - Displayansicht Kalibrierung H, fehlgeschlagen Bild 21 - Displayansicht Kalibrierung H, erfolgreich

Mit ,Exit“ wird der Programmpunkt verlassen.

Es gibt zwei prinzipielle Ursachen fur das Fehlschlagen der Kalibrierung mit H.:

+ Die Kalibrierung wurde nicht ordnungsgeman durchgefiihrt. Uberprifen Sie die Konzentrations-
angaben des Kalibriergases und die Gasentnahmetechnik. Vor einer erneuten Kalibrierung spu-
len Sie die Gaswege des BGT 4.2 grindlich (mindestens zwei volle BGS) mit Luft. Arbeiten Sie
mit nur einem BGS, muss dieser zuvor ebenfalls gut gespult werden.

« Die Messzelle ist erheblich beschadigt, z.B. durch Oleintritt in die Gaswege.

In diesem Fall muss das Gerat zur Reparatur eingeschickt werden.

Sind Sie unsicher, warum die Kalibrierung fehlgeschlagen ist, kontaktieren Sie den Hersteller/Hand-
ler und schicken Sie ihm alle Dateien der Kalibrierversuche (siehe BGT-Logger).
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10 BGT-Logger mit Windows

Im Auslieferungszustand ist standardmaRig eine Micro-SD-Karte in den BGT 4.2 eingesetzt. Sie
konnen mit dem BGT 4.2 messen, auch wenn keine Micro-SD-Karte im Gerat vorhanden ist. In die-
sem Fall werden die Ergebnisse am Ende der Messung nur angezeigt, aber nicht gespeichert.

Mit Hilfe des auf einem Datentrager mitgelieferten Programms ,BGT-Logger” kdnnen Sie
» die Einstellungen des Gerates verandern,

+ Softwareupdates fur den BGT durchfihren (normalerweise nicht erforderlich),

» Ergebnisse gespeicherter Messungen ansehen,

» Berichtsbogen erstellen, speichern und drucken.

Dieses Programm benétigt Windows XP oder eine héhere Version. Beachten Sie auch die Hinweise
auf den beigefligten Unterlagen des Kartenlesers.

Offnen Sie den Programmordner und folgen Sie den Installationsanweisungen.

Es o6ffnet sich der Hauptbildschirm. In den folgenden Bildern sind Beispiele dargestellt. Diese kén-
nen sich je nach Software-Version unterscheiden.

ol

Datei BHG Ansicht Hife

[ oo v ez =] ] ] 3 e e i s )

© 1nfo O Dateien |°Q Einstellungenl“o erw, Einstellungenl L BGTlO Eigenschaftenl =] DokumentI

e o= e ] AR |

Daten-Logger ILokaIe DateienI Externe Dateienl

Name I Grife I Erstellt
T SYSTEM~1 15.11.2015 18:09:30
T 20161216 16.12,2016 12:18:00
= 20160921 21.09.2016 09:30:00

Bild 22 - BGT-Logger-Software

Der grine Punkt unten links in Bild 22 erscheint, wenn die Verbindung mit dem BGT 4.2 hergestellt
ist. Es werden die auf der Speicherkarte im BGT 4.2 vorhandenen Ordner angezeigt.
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.‘, BGT-Logger

Datei BHG Ansicht Hilfe

[@ 1o device found N = =]
© 1nfo O Dateienl“o Einstellungenl‘b erw, Einstellungenl
e e ARS I Symbol ,Datei importieren®
Daten-Logger I Lokale Dateien Externe Dateien I
Name l Grifle I Erstellt |
BGT_Testvorlage.fr3 125,19 KB 16.,12.2016 12:...
KA122026.2EF 12,50 KB 16,12.,2016 12:...
ME122239.ZEF 13,50 KB 16.12.2016 12:...
LX N |

Bild 23 - BGT-Logger, Anzeige externer Dateien
(ohne BGT-Anschluss)

Im Fenster ,Dateien® kbnnen Sie Dateien auswahlen, 6ffnen, speichern, kopieren und verschieben.
In den Bildern 22, 23 und 24 ist die Dateistruktur des BGT 4.2 zu sehen. Alle an einem Tag erstell-
ten Dateien werden automatisch in einem Ordner mit diesem Datum (yyyy/mm/dd) gespeichert. Die
Dateien werden mit zwei Buchstaben bezeichnet (KA fiir Kalibrierung mit Luft, ME fir Messung) und
der Uhrzeit der Speicherung (hh:mm:ss) bezeichnet.

Wollen Sie eine Datei 6ffnen und bearbeiten, klicken sie auf die Datei. Sind die Daten in dieser Sit-
zung noch nicht eingelesen worden (kein griner Haken im Symbol), kann dieser Vorgang etwas Zeit
in Anspruch nehmen. Es erscheint unten links ein Fortschrittsbalken.

Zur externen Datensicherung kénnen Sie die Ordner/Dateien auf einem anderen Laufwerk spei-
chern. Dazu enthehmen Sie die Micro-SD-Karte aus dem Slot, legen Sie in den mitgelieferten Kar-
tenleser und stecken diesen in einen USB-Port am PC. Eine direkte Speicherung vom BGT 4.2 auf
ein PC-Laufwerk ist nicht moglich. Um extern gespeicherte Dateien zu bearbeiten, gehen Sie in den
Ordner ,Externe Dateien“ des BGT-Loggers (Bild 23) und klicken Sie auf das Symbol ,Datei impor-
tieren®.

Wird auf der rechten Seite der Button ,BGT* angeklickt, so erscheint das Ergebnis der links aktivier-
ten Messung (Bild 24).

O o O Dateienl% Einstellungenl“q erw, Einstellungen l.]BGTIO Eigenschaftenl m Dokumentl

20176 et oot | [ 5 BGT-Datei (Messung):
Daten-Logger ILokaIe DatelenIExterne Date|en| 1 ,22 VOl% H2

Name I Grife I Erstell:

== 20161216 16,12.2016 12:18:00 g
KA1220.., 12,50KB 16.12,2016 12:20:00
ME1222... 13,50KB 16.12.2016 12:22:00

Bild 24 - BGT-Logger, Messwertanzeige

HINWEIS

Vergessenen Sie nicht, die Micro-SD-Karte wieder in den BGT 4.2 einzusetzen. Ohne Karte
werden keine Daten gespeichert!
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Im Fenster ,Info“ wird ein Uberblick tiber die angeschlossene Hardware gegeben. Diese Angaben
haben nur informativen Charakter und kdnnen nicht verandert werden.

[} Hardware

Bootloader
Hardwareuhr
SD-Karte
Temperatur-Sensor
Metzwerk-anschlufd
WLAN-Anschiul
WLAN-IOT-Anschiufl
Bluetooth-Anschiuld
RFM-Funk-anschlul
MRF-Funk-anschluld
ModBus-anschlufd
FlashROM 1

FRAM

FlashROM 2
Kontroll-LEDs
PWM-LEDs

=} Gerateeigenschaften

Geratename

0 o {J Dateien = % Einstellungen = % erw. Einstellungen
Beschreibung Eigenschaft
Dateniibertragung USB
Hardware-Typ UsSB
= Use USB-aAnschluli vorhanden
USBE-Seriennummer ZLYQ935F
USB-Beschreibung ZELogger ¥2

installierter Bootloader
Hardwareuhr vorhanden
SD-Karte vorhanden (Grd. ..
Temperatur-Sensor vorha...
kein Netzwerk-anschlul
kein WLAN-Anschiufl3

kein WLAN-IOT-Anschluf3
kein Bluetooth-Anschluf3
kein RFM-Funk-anschiul
kein NRF-Funk-anschlul
kein ModBus-anschlufd
FlashROM {15 MByte vorh. ..
FlashROM {15 KByte vorh. ..
kein FlashROM

4 Kontroll-LED vorhanden
keine PWM-LED

Master

Bild 25 - BGT-Logger, Gerateinformationen

Unter ,Einstellungen® (Bild 26) kdnnen Sie ebenfalls Gerateeinstellungen andern, aber auch zusatz-
liche, interne Variablen eingeben. Um einen Eintrag zu bearbeiten, gibt es zwei Mdglichkeiten. Wenn
Sie ein Feld anklicken, einen kurzen Moment warten und das Feld erneut anklicken, offnet sich der
Editor-Mode in dem das Feld bearbeitet werden kann. Sie kdnnen das Feld auch anklicken und da-
nach die F2-Taste drlicken. Das Feld wechselt in den Editor-Mode.

q Infol O Dateien % Einstellungenl“g erw, Einstellungenl

=] Daten-Logger

Geratename Master
Gerdteadresse 255
Sprache Deutsch
Farbe Brown

Datum und Zeit
Tastenton
Test
=l Software-Einstellungen
Optische Anderungen ak... 0

Skin TV-b (internal)
Skin mit Schatten
Sprache Deutsch
Tips beim Start anzeigen
[= interne Yariablen
Firma
Firma 1
Anrede Herr
Vorname Max
Machname Mustermann

Advacea

Bild 26 - BGT-Logger, Einstellungen
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Im Punkt ,erweiterte Einstellungen® kdnnen die im Punkt ,Einstellung: Dokument® beschriebenen
Einstellungen durchgeflhrt werden (Name 1 entspricht Property 1 usw.).

@ 1nfo| O Dateien| % Einstellungen % {ery

[, - | -

Property 1 | Property 2 | Property 3 | Property 4
(V] (V) (V]

O O O O

O O O O

@) O O @)

@) O O O

Bild 27 - BGT-Logger, erweiterte Einstellungen

Unter ,Eigenschaften® werden Informationen Uber die Messung angezeigt, die fur den Nutzer nicht
relevant sind.

Unter ,Dokument” kdnnen Sie Dokumente erstellen, speichern oder ausdrucken.

Wahlen Sie eine Vorlage aus, hier BGT-Testvorlage und klicken Sie auf das Zeichen ,Dokument
andern®.

BGT_Testvorlage QIE% Symb0| ,Dokument andern”

3GT|O Eigenschaften — Dokumentl

Bild 28 - BGT-Logger, Andern eines Dokuments

Es offnet sich der Dokument Designer mit der ausgewahlten Vorlage.

Die im Bild 29 auf der rechten Seite sichtbaren Variablen der Gerateeinstellungen und Dateien (Bild
30) kénnen zur Gestaltung des Dokuments genutzt werden.

Auf eine ausflihrliche Beschreibung des Dokument Designers wird an dieser Stelle verzichtet.

Im Bild 31 ist die Ansicht des resultierenden Dokuments mit der Testvorlage und den Einstellungen
der internen Variablen fir die Messung ME122239.zef vom 16.12.2016 zu sehen (Bild 23 und 24).
Der untere, unbeschriebene Teil der Seite in A4-Hochformat wird nicht mit gezeigt.

29



Elektromotoren und Geratebau Barleben GmbH

E_U_E_._bﬁ~=_u

4 AINPiPpre:
B
u_.:h' aAqsia
f 0 uibaeydo)
B ani) [A] I1apeaHaiolagafiL
= 0 Bey
= o uibel 4By
aseq siaquinyabediasay
. °<] 29
il asped[] abegsnolnaiduoiulg
M ana [A) Aydwzrug
#awenAdoD FE - |.. 12 Ypimiaded
o - ES W 2z1513dey
U FEw - - 02'62 1ybiaH4aded
#sabegeiol B - L § 2 ! uned3ted
sabegpeio) - L ttcumhmuch o xalaupno
#obed mw- B yenioded UoRE3LEHO
obeq FEw- = 13bed wey
auny Emw- = ased[] SUBRLLIOLI
aeq FEm- =3 0 UiBAelET
usjqereAWRISAS = asped ] yBlaHuUBISagabe
aunL'eieq FE-- = (aweugxiyL) awe4d[
ajeqreeq F- L (quody) WoE
alW181eQ RIRQ B - - B esied[] B
[rbp— E . HoisiasseM %| oA [anjea .meu.._. =8 ased ] WbieHssaipu3
3)qol'eIeq FE - i . § -8 SuoNUp xajdng
R — " :Bnuaq uoNBAUSZUOMY0ISI8SSBAA BlsNILIE 1] s (38upi026nz 1an) 1seRq
825" RIRq FE-- - 0 suuned
. i
Aereq - : ‘uynyaByaInp [awi]-a)14] wn [ayep-aji4] we spinm Bunssay asaig © Suone s
apoddizejeq - . . L o ubel o308
Zssalpy'e1eq FE - N aniL (Al 2lqsihindidpeg
Issaipy el Fw- o anat [A] 2|qeIUUdaInyIceg
T T i e el V= (38UpJoabnz 1IN} aInpidipeg
BWeN 54 RIeq FEE - ~ \ omm_cu_n.uv, ._.EoﬂtmmM
$53Ipyjouliod ejeq EE - - .
= il _M abeguodawxiyl ;mmmn_
Buy eIRq B L o
eje
0E_~Emo.m__n_u_u“,ﬂ 7 r A o = oo v X
o i [uog-eteq]) Tows W
T = aneAlog W
@1eQa)d Fw - " 19ang eeq] s &
= 5 eleql uodeieq
JBUIWNUUBLISS S)ld [FEw - = i aro_. | L assengered Y @
UOISIBABIRMIJOS Sl BT o Ko ﬁ—un_L 1z c—um__.. ! JoeERq W v
SWeN oL B " [Jassaipyeieq] 71dera W
9zi5" ) EE-- . i 1 1assaipyeRq W a
uoisiap ajid FE - . [aweu)se| .Emn:._ .._mEmc.E_E.w_mD_.. & aweueneRq W - T
3 = - r . n - aweuwiogeieq W -
aneA’19g B v a4 v _mEh_n_ m—wn__.. = BULIJRIE] W ‘
199 F= L tainpug [ Iy
uajqenes 7] powap W - d
uasse(y cocu..&:_._u_g uaeq 1abed _.. i
T o —ﬂ_ L 2 TSR ST { S S { SN - S 1 ST -4 ST | SO 1 ST - S S - S NS SR 2L T N R N SN R S @

\1e6ed(eea) 3pod/ | § _

il

|& +V & o za-o -« CEZ:A

[ w0 & w{g|| 0|0 ¢ |2 % |7 MEEE TP S0
_i:ua_a>_m§$n
deH Wpsuy podey UsyaqRRE [9Rq

13ubisaqg Juawnyoq-199 ;-

Bild 29 - BGT-Logger, Dokument Designer mit gedffneter BGT-Testvorlage
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/ Daten | Variablen ! Funktionen VKl
2
=-La BGT

~ .@md BGTValue
= File

(@l File.Version
4@ File.Size
sl File.Name
(sl File.Softwareversion
8 File.Seriennummer
(@ File.Date
) File, Time
-8 File.DateTime
[=-[] Data

(@8 Data.Firma
(@8 Data.Firmal
8 Data.FormOfAdress
8 Data.First.Name
8 Data.Last.Name
-8 Data.Adress1
-8 Data.Adress2
(@8 Data.ZipCode
@8 Data.City
{@d Data,Street
{@gl Data.Fon
(@8 Data.Mobile
(@8 Data.Mail

Bild 30 - BGT-Logger, zur Dokumentenerstellung nutzbare Variablen
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Masx Mustermann

17498 Mustersta dt
Muster-VWeg 13
038345504 48

Diese Messung wurde am 16.12.2016 um 12:22:00 durchgeflihrt.
Die ermittelte VWasserstoffkonzentration betrug:

1,22 Vol% Wasserstoff

Unterschrift

Bild 31 - BGT-Logger, Beispiel fur ein Dokument

Sollte ein Softwareupdate erforderlich sein, klicken Sie auf unter Hilfe auf Update und folgen Sie den
Anweisungen.

Datei BHG Ansicht | Hilfe

|~ST—‘ MGALogger V1 (MG ? Hire

O 1nfo Q Dateien =4 Update...

a [ Treiberinstallation...
= ‘Q.l E];llll . Kalibrier-Modul freischalten

Daten-Logger ILokaIe Dateienl Externe Dateien

Bild 32 - BGT-Logger, Softwareupdate
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11 Technische Daten

KenngroRe ‘ Wert/Angabe

BGT 4.2

Spannungsversorgung 100 - 240V /50 -60 Hz Netzteil
12V DC /230 VAC Wechselrichter fur Kfz-Bordnetz
24V DC intern

Leistungsaufnahme

50 VA, ca. 25 W intern, geregelt

Tastatur / Anzeige

Touchscreen / Farb-LCD

Schutzgrad IP 40
Gehausematerial Aluminiumlegierung
Gewicht ca. 3,5kg

ca. 7,9 kg inkl. Transportkoffer und Zubehor

Abmessungen Transportkoffer

460 x 340 x 200 mm

Umgebungsbedingungen
* Temperatur
* relative Luftfeuchte

Lagerung Messung
-20 °C bis 60 °C -20 °C bis 45 °C
<95 % <95 %

Gasverbrauch pro Messung

ca. 65 ml Luft und ca. 65 ml Buchholzgas

Sensoren

Warmeleitfahigkeitsmesszelle, temperiert
Gasfeuchtesensor
max. 4 NDIR-Sensoren

(Ethin, Acetylen)

Gas Messbereich Genauigkeit (25 °C, 1013 hPA)

(25 °C, 1013 hPA) nach 30 min Einlaufzeit
H, > 0,3 Vol% bis 5,0 Vol% £10 % rel. £0,1 Vol%
(Wasserstoff) (Gas mit 12 Vol% O,, Rest N,)

> 5,0 Vol% bis 95,0 Vol% +10 % rel.

(Gas mit 0 - 21 Vol% O,, Rest N,)

CO, > 0,05 Vol% bis 10,0 Vol% 110 % rel. £0,05 Vol%
(Kohlendioxid) (Gas mit 0 - 21 Vol% O,, Rest N,)
CcO > 0,05 Vol% bis 25,0 Vol% 110 % rel. £0,05 Vol%
(Kolenmonoxid) (Gas mit 0 - 21 Vol% O,, Rest N,)
CH,+ > 0,05 Vol% bis 10,0 Vol% 1+10 % rel. £0,05 Vol%
*) (Gas mit 0 - 21 Vol% O,, Rest N,)
C,H, > 0,05 Vol% bis 10,0 Vol% 110 % rel. £0,05 Vol%

(Gas mit 0 - 21 Vol% O,, Rest N,)

* CH,+: alle gasférmigen Kohlenwasserstoffe ohne C,H,, kalibriert als Methan.

202
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Einfluss haufig vorkommender Gase auf die Anzeige des CH, +-Sensors

Gas Ist-Konzentration / Vol% Anzeige als CH,+ / Vol%
CH, (Methan) 0,10 0,10
C_H, (Ethan) 0,10 0,16
C_H, (Ethan) 2,00 6,00
C_H, (Ethen) 0,10 0,04
C_H, (Propan) 0,10 0,09
C,H. (Propen) 0,10 0,09
BGS
Volumen 100 ml
Lange, Kolben ausgezogen 250 mm
Aulendurchmesser 42 mm
Material Edelstahl
Gewicht ca.480¢
Schutzgrad IP 40
Gewahrleistete Aufbewahrungs- | 5 Tage
dauer des Gases vor Messung
Umgebungsbedingungen Lagerung und Gebrauch

* Umgebungstemperatur | -20 °C bis 60 °C

* relative Luftfeuchte <95 %
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12 Fehlergase

Auslosung des Schwimmers im Buchholzrelais - Was tun?

1. Unverziiglich eine Gasprobe aus dem Buchholzrelais entnehmen.

Warum unverzlglich?

Im Buchholzrelais steht das Gas in Kontakt mit dem Ol. Deshalb werden sich einige Komponenten
im Ol 16sen. Dadurch andert sich die Zusammensetzung des Buchholzgases und die typischen Feh-
lergasmuster verschwinden.

Ethin (Acetylen, C_H,,), Ethan (C_H,), Ethen (C,H,) und Kohlendioxid (CO,) sind Gase, die sich rela-
tiv schnell 16sen. Wasserstoff (H,), Kohlenmonoxid (CO) und Methan (CH,) I6sen sich weniger im Ol

2. Buchholzgas umgehend mit dem BGT 4.1 oder BGT 4.2 messen.

Warum umgehend?

Das Ergebnis kann ohne weitere Verzégerungen in die Entscheidungsfindung Uber das weitere Vor-
gehen bezlglich des Transformators einbezogen werden.

3. Welche Erkenntnisse konnen aus der Buchholzgasmessung gewonnen werden?
Durch die Messung kann unterschieden werden, ob

» das Ereignis tatsachlich durch einen Fehler im Transformator oder

» auf Grund von Luftansammlungen eingetreten ist.

Fir die Entscheidung ,Fehlergas oder Luft” reicht bereits die Messung der Wasserstoffkonzentration
(BGT 4.1). Wasserstoff wird bei allen Fehlern im Ol gebildet.

4. Welche Fehlerursachen konnen unterschieden werden?

gebildete Gase Fehlerursache bei Messung im BGT 4.2
(Schlusselgase) H co CO | CH+ | CH,

2 2

Fehlerursache

Entladungen hoher Energie
(z.B. Lichtbégen, Durchschlage, [ CH,, H, X - - - X
Kurzschlisse)

Entladungen niedriger Energie
(z.B. Teilentl., Funkenentl., H,, CH, X - - X -
Korona-Entladungen)

C,H,, CH,,

Thermische Fehler Hz, é’zHﬁ X - - X -
Beteiligung dgr festen ' CO, i X) X i i
(zellulosehaltigen) Isolation auch: CO,

Luftblasen keine - - - - -

Eine Unterscheidung zwischen Entladungen niedriger Energie und thermischen Fehlern allein auf
Basis der Buchholzgaszusammensetzung zu treffen, ist generell schwierig. Einerseits werden die
schlecht I6slichen Gase Wasserstoff und Methan bei beiden Fehlern gebildet und andererseits errei-
chen die Schlisselgase flr thermische Fehler Ethen und Ethan auf Grund ihrer guten Loslichkeit im
Ol nicht immer das Buchholzrelais.

Auch in durch Luftansammlungen verursachten Buchholzgasen kénnen geringe Fehlergaskonzent-
rationen vorhanden sein, die wahrend des Blasenaufstiegs aus dem Ol in die Gasblase gelangt sind.

In Oltransformatoren gibt es keine Fehler, die ausschliellich die Festisolation betreffen.
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Kooperationspartner Transformatorgase
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D-39179 Barleben | Germany

Berlin€
Phone: +49 39203 790
Fax: +49 39203 5330
Email: info@emb-online.de
Website: www.emb-online.de

www.buchholzrelay.com

Die in dieser Bedienungsanleitung genannten Werte sind Angaben, die sich durch technische Weiterentwicklungen verandern kénnen.
Auch kénnen wir trotz intensiven Korrekturlesens Fehler nicht ausschlieRen. Hierfur ibernehmen wir keine Haftung.
Danke fiir Ihr Verstandnis.

Die Entwicklung und Produktion des BGT 4.2 wird von der Gatron GmbH verantwortet. Der Vertrieb erfolgt exklusiv durch die EMB GmbH.
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